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Побудовано цілу криву нескінченного порядку, для якої величини 

неванліннівських та валіронівських дефектів змінюються при лінійному 
перетворенні аргументу. 

Ключові слова: ціла крива, характеристика росту, функція на-
ближення, неванліннівський дефектний вектор, валіронівський дефект-
ний вектор, величина дефекту. 

 
В даній статті використовуються основні результати теорії цілих 

кривих, а також позначення, використані в [1]. Розглядаємо цілі криві з 
компонентами без спільних нулів, однак, допускаємо їхню лінійну за-
лежність. 

Будемо вивчати питання, чи змінюються величини дефектів при 
переході від цілої кривої ( )G z

r
 до ( )G zλ β+

r
, де ,λ β ∈C , 0λ ≠ . 

Покажемо спочатку, що при переході від ( )G z
r

 до ( ) ( )1G z G zλ =
r r

 
дефекти в розумінні Неванлінни та Валірона не змінюються для транс-
цендентних цілих кривих. Дійсно, 
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для довільного вектора a ∈
r pC  такого, що ( ) 0G z a⋅ ≡/
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Отже, множини неванліннівських та валіронівських і, тим більше, 
пікарівських та борелівських виключних значень для ( )G z

r
 і ( )G zλ
r

 при 
0λ ≠  співпадають. 
Як бачимо, нам достатньо обмежитись порівнянням цілих кривих 

( )G z
r

 і ( )G z h+
r

. 

Надалі будемо писати ( ) ( )hG z h G z+ =
r r

 і всі величини, які відно-

сяться до ( )hG z
r

, позначатимемо індексом h ; відсутність цього індексу 

означає, що велична відноситься до ( )G z
r

. Легко отримати такі співвід-
ношення: 

( ) ( ) ( ) ( )2 , , , , , , 2h hn r h a G n r h a G n r a G r h− ≤ − ≤ >
r r rr r r , 

( )( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )1 1 2 , , , , 1 1 , ,h ho N r h a G N r h a G o N r a G+ − ≤ − ≤ +
r r rr r r , 

( )( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )1 1 2 , , 1 1 ,ho T r h G T r h G o T r G+ − ≤ − ≤ +
r r r

. 

Звідси випливає, що ( ),n r ar  і ( ),hn r ar , ( ),N r ar  і ( ),hN r ar , ( ),T r G
r

 

і ( ),hT r G
r

 мають відповідно однакові категорії росту (теорема 1.6 гл. ІІ в 

[2]). Отже, множини борелівських виключних значень для ( )G z
r

 і 

( )G z h+
r

 співпадають. Для пікарівських виключних значень це очевид-
но. Логічно було б очікувати такого співпадання для множин неванлін-
нівських та валіронівських виключних значень. Ми побудуємо цілу 
криву нескінченного порядку, для якої це не зовсім так. 

Використовуватимемо відомий приклад Дюге [3] мероморфної 
функції нескінченного порядку ( ) ( ) ( )f z z zψ ψ= − , де ( ) ( )exp zz eψ = .  
Для цієї функції (ст. 196-198 в [2]): 
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Розглянемо цілу криву 
( ) ( ) ( )( )31, , ... , , ,pG z z z z zψ ψ−= −
r

.                                                 (1) 
Обмежуємось випадком 3p ≥ , бо при 2p =  можна вважати, що ма-

ємо мероморфну функцію ( ) ( ) ( )f z z zψ ψ= − . Очевидно, компоненти 
розглядуваної цілої кривої лінійно незалежні і не мають спільних нулів. 

Покажемо, що 
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Дійсно, 
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r → ∞  (див. (6.4) розд. ІV в [2]). 
Але 
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Порівнюючи (3) та (4), отримуємо (2). 
Розглянемо вектор ( )0,0, ... ,0,1a = ∈

r pC . 

Очевидно, ( ) ( )G z a zψ⋅ =
r r , тому (див. (6.5) гл. ІV в [2]) 

 

                ( ) ( ) ( )( ) ( ), , ,0, 1 1 ,N r a G N r o T rψ ψ= = +
rr ,     r → ∞ .               (5) 

Тоді із (2) та (5), отримуємо 
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Нехай h  – дійсне число, відмінне від нуля. Розглянемо цілу криву 
( ) ( )hG z G z h= +

r r
. Враховуючи, що (ст. 197 в [2]) 

( ) ( ) ( ), , 1h
hT r e T r Oψ ψ= + ,       r → ∞ , 

( ) ( )( ) ( ),0, 1 1 ,h hN r o T rψ ψ= + ,       r → ∞ , 
та проводячи аналогічні міркування до вищенаведених, знаходимо: 
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З останніх двох рівностей легко знаходимо 
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При 0h =  отримуємо (6). 
Отже, ми бачимо, що дефект цілої кривої ( )G z h+

r
 для вектора 

( )0,0, ... ,0,1a =
r  відмінний від дефекту цілої кривої ( )G z

r
 для цього ж 

вектора. 
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An entire curve of infinite order is constructed for which the values of 
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