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Для цілих рядів Діріхле вигляду ∑+∞
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при +∞→x  зовні деякої множини E  такої, що +∞<∫ )(xdh
E

, де h  до-

датна неперервна зростаюча до ∞+  на )[0;+∞  функція з незростаю-
чою похідною. 
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з фіксованою послідовністю показників ),(= nλΛ  +∞↑nλλ <=0 0  
).(1 +∞→≤ n  Для )(Λ∈DF  і R∈x  позначимо 

0}:|{|max=),( ≥neaFx nx
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λμ  – максимальний член ряду (1), 

)},(=||:{max=),( FxeanFx nx
n μν λ  – центральний індекс, 

а також },:|)({|sup=),( R∈+ yiyxFFxM  }.:|)({|inf=),( R∈+ yiyxFFxm  
В [1] (див. також [2]) доведено таку теорему. 
Теорема А (О.Б. Скасків, 1984 [1]). Для того, щоб для кожної фу-

нкції )(Λ∈DF  співвідношення  
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виконувалось при +∞→x  зовні деякої множини E  скінченної міри Ле-
бега ( )+∞∫ <dx

E
 рівномірно по R∈y  необхідно і достатньо, щоб вико-

нувалась умова  
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Нескладно помітити, що співвідношення (2) виконується при 
+∞→x  )( Ex∉  рівномірно по R∈y  тоді і тільки тоді, коли  

.),(),())1(1(),(,),())1(1(),( ExxFxmoFxMFxoFxM ∉+∞→++= μ  
Нехай L  – клас неперервних, додатних, зростаючих до ∞+  на 
)[0;+∞  функцій, +L  – його підклас, в який входять диференційовні фун-

кції з неспадною до ∞+  похідною, а −L  – з незростаючою похідною. 
Для вимірної множини E  і диференційовної функції Lh∈  вели-

чину   

                                      )(=)(meas xdhEh
E

def

∫−  

назвемо −h мірою множини E  (див. h -міра Хаусдорфа [3]). 
Скінченність міри Лебега виняткової множини E  з теореми A є 

непокращуваним описанням її величини. Це випливає з такої теореми. 
Теорема В (Т.М. Сало, О.Б. Скасків, О.М.Тракало 2001 [4]). 

Для кожної послідовності )(= kλΛ  (зокрема, такої, що задовольняє умо-
ву (3) ) і для кожної функції +∈Lh  існують цілий ряд Діріхле ),(Λ∈DF  
стала 0>β  і вимірна множина )[0,1 +∞⊂E  така, що +∞=− )(meash E  і 
для всіх 1Ex∈  виконується 

.),()(1>),(),,()(1>),( FxmFxMFxFxM βμβ ++            (4) 
У зв’язку з Теоремою В виникає природне  запитання: які умови 

повинен задовольняти цілий ряд Діріхле для того, щоб співвідношення 
(2) виконувалось при +∞→x  зовні деякої множини  скінченної h -міри? 

У випадку, коли +∈Lh  відповідь на це питання можна знайти в [5]. 
Зокрема для підкласу  

,)}>()(),(ln:0)>0)(>(:)({=),( 02121 xxxKxKxKKDFD Φ≥Φ∃∃Λ∈ΦΛ μ
де L∈Φ , доведено таку теорему. 

Теорема С (Т.М. Сало, О.Б. Скасків, 2015 [5]). Нехай L∈Φ , 
+∈Lh , а ϕ  – обернена до Φ  функція. Для того, щоб для кожної функції 

),( ΦΛ∈DF  співвідношення (2) виконувалось при +∞→x  зовні деякої 
множини E  скінченної h -міри рівномірно по R∈y  необхідно і досить, 
щоб  
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У даній статті знайдено необхідні умови виконання співвідношен-
ня (2) зовні виняткової множини скінченної h -міри у випадку, коли 

−∈Lh .  
Нехай  
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Доведемо таку теорему. 
Теорема 1. Нехай −∈Lh , L∈ϕ , а послідовність Λ  така, що  
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Тоді існують функція )(0 Λ∈ ϕDF , множина )[0,+∞⊂E , стала 0>β  
такі, що нерівності (4) виконуються для всіх Ex∈  i +∞− =)(meash E . 

Доведення теореми 1. З умови (6) випливає, що  
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Покажемо, що ряд Діріхле вигляду (1) з так визначеними коєфіці-
єнтами )( na  і показниками )( nλ  визначає функцію )(0 Λ∈ ϕHF . 
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за теоремою Штольца )(ln
+∞→+∞→− na

n

n

λ
, і за теоремою Валірона 

([6, c. 85]) абсциса абсолютної збіжності ряду дорівнює ∞+ , тобто 
)(Λ∈DF . 
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тобто )(0 Λ∈ ϕDF . 
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Враховуючи, що для всіх ),[ 1+∈ nn xxx  виконується nx
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і, отже, виконується перша з нерівностей (4). Щоб отримати другу нері-
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 і повторити 

відповідні міркування з доведення теореми В (див. [5]). 
Покажемо, що +∞− =)(meash E . 
З побудови nx  і нерівності (7) випливає, що  
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Беручи до уваги теорему Лагранжа про скінченні прирости, умову 
−∈Lh , останню нерівність і (5) отримуємо  
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Теорему 1 доведено. 
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For entire Dirichlet series ∑+∞

=
0=

)(
n

nz
neazF λ +∞↑≤ nλ0  )( +∞→n ,  

we establish necessary conditions for the relation 
( )( ) 0}:|{|max11}:|)({|sup ≥+=∈+ neaoyiyxF nx

n
λR  

to hold when +∞→x  outside some set E such that  +∞<∫ )(xdh
E

, where h  

is  positive continuous function increasing to ∞+  on )[0;+∞  with non-
increasing derivative. 

Key words: Dirichlet series, maximal term, maximum modulus, mini-
mum modulus, exceptional set, h-measure. 
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