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Прийняття рішень в умовах невизначеності, особливо за наявності 

кількох критеріїв (MCDA – multicriteria decision making [1]) спирається 
на порівняння альтернатив з допомогою тотального чи часткового по-
рядку. Відповідний порядок формується точними чи наближеними ме-
тодами на основі обраної мотелі і експериментальних та (чи) експерт-
них даних. Часто оцінюючим функціоналом є нечіткий інтеграл, напри-
клад, інтеграл Шоке чи, рідше, інтеграл Сугено [1,3]. Водночас і вихідні 
дані, і результат порівняння відображаються у формі однозначно визна-
ченого (не нечіткого) відношення, що не дозволяє охопити некатегори-
чні експертні судження (“дуже вірогідно…” або “навряд чи можливо, 
щоб…”). 

Автором запропоновано модель підтримки прийняття рішень, у 
якій вживається шкала відношень, параметризована скінченною лінійно 
впорядкованою множиною K . Зручно вважати K  скінченною підмно-
жиною одиничного відрізка ]1;0[=I , що складається з різних ступенів 
вірогідності, серед яких є 0 – “неможливо” та 1 – “гарантовано”. Маємо 
також проміжні рівні, що відповідають вірогідності “майже неможли-
во”, “досить ймовірно”, “напевно” і т.п. Сукупність можливих альтерна-
тив X вважаємо граткою, у якій супремум та інфімум елементів x  та y  
позначаються відповідно yx ∨  та yx ∧ . Якщо елемент x  передує еле-
ментові y  (альтернатива x  є менш бажаною), то пишемо yx p  чи 

xy f . Найменший і найбільший елементи гратки X  теж позначаємо 0 і 
1 (це не спричинить плутанини). Для практично важливих застосувань 
гратка X , зазвичай, є скінченною. Вважаємо, що частковий порядок 
“p ” на K  є фіксованим (категоричне порівняння альтернатив є загаль-
новизнаним), але особа, що приймає рішення (DM – decision maker), 
може також надавати x  перевагу над y  з деяким рівнем непевності 
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K∈α , що записуємо yx
α
f  чи xy

α
p . При цьому вважаємо виконаними 

такі вимоги: 

1) yx
0
f  yx f⇔  (нульова непевність – це категоричне судження); 

2) yx
1
f  для всіх Xyx ∈,  (з одиничною непевністю можна стверджува-

ти будь-що); 

3) якщо K∈βα , , βα < , то з yx
α
f  випливає yx

β
f ; 

4) відношення “
α
f ” (і відповідно “

α
p ”) є передпорядком, тобто рефлек-

сивним і транзитивним (що природно для порівняння); 

5) якщо yxx
α
p',  (чи yxx

α
f', ), то yxx

α
p'∨  (відповідно yxx

α
f'∧ ). 

З останнього випливає, що для кожних Xx∈  та K∈α  серед усіх 

Xy∈ , таких, що xy
α
p , існує найбільший, який позначаємо x∨α . 

Як наслідок, xx =∨0 , 11 =∨ x , )()()( yxyx ∨∧∨=∧∨ ααα  для 
всіх Xyx ∈, , K∈α . З алгебраїчного погляду ці умови означають, що 

X  є ідемпотентним K -напівмодулем [2]. Зауважимо, що xy
α
p  якщо і 

тільки якщо xy ∨∨ αα p . 
Одночасно означимо операцію x∧α  для K∈α , Xx∈  так:  

}.,|inf{ xyXyкожногодляxyzXzx
α

α ff ∈∨∈=∧  
Відповідно отримуємо відношення “

α
p ” на X : xy

α
p  

xy ∧∧⇔ αα p . Це відношення теж є передпорядком, причому 
}.,|sup{ xyXyкожногодляxyzXzx

α
α pp ∈∧∈=∨  

Загалом X  з операціями XXX →×∧∨ :, , XXK →×∧∨ :,  є іде-

мпотентно біопуклою множиною [2]. Сукупність K∈α

α
)(p  відношень пе-

реваги називаємо K -нечітким порівнянням. Позначимо )(XComK  мно-
жину всіх K -нечітких порівнянь на фіксованій гратці X . 

Опишемо практичний зміст і методи використання поданої вище 
математичної моделі. Вважаємо, що y  передує x  з рівнем непевності 
α , якщо x  бажаніший, ніж y , в усіх випадках, крім малоймовірних (з 
рівнем вірогідності α< ). Практично для кожного рівня вірогідності α  
(крім 0 і 1) експерт доповнює відношення “p ” додатковими парами 

XXyx ×∈),(  до ширшого бінарного відношення αR , тоді “
α
p ” отри-

мується як перетин всіх відношень, що містять 
βαβ

U
≥

R  і задовольняють 

умови (1)-(5). Це дає змогу порівнювати альтернативи, нехтуючи мало-
ймовірними подіями. 
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Найпростішим прикладом гратки з K -нечітким порівнянням є 

}|),...,{( 1 KK in
n ∈= γγγ . Вважаємо )',...,'(),...,( 11 nn γγγγ

β
p , якщо 

.,...,1},,max{ ' niii =≤ βγγ  Кожний n -вимірний K -значний вектор трак-
туємо як набір вірогідностей успіху для скінченної кількості n  гіпотез 

при певному виборі стратегії. Якщо )',...,'(),...,( 11 nn γγγγ
β
p , то перша 

стратегія поступається другій, крім, можливо, випадків з малою вірогід-
ністю успіху ( β< ), тому ними можна нехтувати. Отже, для особи, яка 
приймає рішення, природно надавати перевагу другій стратегії. 

Обчислювальні алгоритми, що реалізують запропонований метод, і 
приклади їх застосування будуть викладені у наступній публікації.  
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