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Показано, що структура дефектних векторів для приєднаної цілої 

кривої скінченного порядку дещо інша, ніж для звичайної цілої кривої 
скінченного порядку. 
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В даній роботі використовуються основні результати теорії цілих 
кривих, а також позначення, використані в [1] та [2]. 
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Нехай ( ) ( ) ( ) ( )( )zgzgzgzG p,...,, 21=
r

 – ціла крива. 
Відповідно до [3], [4], під приєднаною цілою кривою порядку 1−l , 

де pl ≤ , розуміємо q – мірну цілу криву 
                     ( ) ( ) ( ) ( )( )[ ]zGzGzGzG l

l
1,...,, −′=

rrrr
, 

де                          ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )( )zgzgzgzG s
p

sss ,...,, 21=
r

. 
Відомо [4], що нерівність  
                        ( ) ( ){ } ( ) ∞→+≤ rGrTolGrT l ,,1,

rr
 

виконується поза множиною скінченної довжини, причому для цілих 
кривих скінченного порядку ця нерівність виконується повсюдно. 

Згідно [5] та [6] можемо стверджувати, що ( ) { }0
rr

∪lGD  є не більше 

ніж зліченим поєднанням підпросторів із qC  розмірності не вище 1−q  
у випадку ( ) ∞<G

r
ρ . Однак, із того, що не кожна ціла крива з qC  є при-

єднаною для деякої р-мірної цілої кривої, випливає, як ми нижче поба-
чимо, що не для кожного, не більше ніж зліченного об’єднання підпрос-
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торів із qC  розмірності не вище 1−q  знайдеться р-мірна ціла крива G
r

, 
така що ( ) { }0

rr
∪lGD  збігається з цим об’єднанням. 

Лема.  Нехай G
r

 – р – мірна ціла крива, qCA ⊂ , де l
pCq = , 

11 −≤≤ pl  – підпростір з 1dim −≤qA ; B – ортогональне доповнення 
до A . Припустимо, що для довільного { }0\

rr A∈a  виконується умова 
( ) 0, >lGa

rrδ . Тоді існує хоча б один спеціальний вектор { }0\B∈b
r

. 
Слід зауважити, що не для кожного підпростору B  існує спеціаль-

ний вектор { }0\B∈b
r

. Як випливає з означення спеціального вектора, 
він є представленням р-мірних векторів lbbb

r
K

rr
,,, 21 , тобто визначається 

pl  комплексними числами. Тому неважко вказати підпростір розмірніс-
тю 1−− lpC l

p , який не містить спеціальних векторів, відмінних від ну-
льового. 

Д о в е д е н н я. Зауважимо, що якщо вектор ( )qbbbb ,,, 21 K
r
=  – 

спеціальний, то спеціальним буде і вектор ( )qbbbb ,,, 21
* K
r
= . Для зруч-

ності ми доведемо існування такого вектора { }0
rr

\B∈b , що вектор *b
r

 – 
спеціальний. 

Нехай s=Adim . Виберемо лінійно незалежні вектори saaa r
K

rr ,,, 21  
із A  і розглянемо вектор-функцію 

( ) ( ) ( ) ( )( )slll azGazGazGzG rr
K

rrrrr
⋅⋅⋅=∗ ,,, 21 . Розглянемо ( )zΦ  – мероморф-

ну функцію без нулів, полюсами якої є спільні нулі функцій 
( ) ( ) ( ) slll azGazGazG rr

K
rrrr

⋅⋅⋅ ,,, 21 . Тоді ( ) ( ) ( )zzGzG Φ⋅= ∗∗
rr

1  – s-мірна ціла 
крива. 

Покажемо, що існує 0>δ , таке що 

( ) ( ) ( ) ( ){ } ( ) ∞→+−≤Φ+= ∗∗∫ rGrTorNGrTdreG i ,,11,,ln
2
1

1

2

0

rrr
δϕ

π

π
ϕ . (1) 

Дійсно, ми можемо вибрати вектор ( ) sC∈= sλλλλ ,,, 21 K
r

, такий 
що  

              ( ) ( ){ } ∞→= rGrToGrm ,,,, 11

rrr
λ .                                            (2) 

З іншого боку, A∈+++= ssaaaa r
K

rrr λλλ 2211 , тому ( ) 0, >= δδ lGa
rr . 

Тоді 
              ( ) ( ){ } ( ) ∞→+≥ rGrToGarm ll ,,1,,

rrr δ .                                 (3) 

Очевидно, ( ) ( ) ( )zzGazGl Φ⋅=⋅ ∗ /1 λ
rrrr

, звідки 

( ) ( ) ( )Φ+= ∗ ,,,,, 1 rNGrNGarN l

rrrr λ , і згідно першої основної теореми для 
цілих кривих, маємо 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ∞→+Φ+−=− ∗∗ rOrNGrmGrTGarmGrT ll ,1,,,,,,, 11

rrrrrr
λ . 

Підставляючи в цю рівність (2) та (3), отримаємо (1). 
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З (1) випливає, що 
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Оскільки ( ) ∞→∞→ rGrT l ,,
r

, то існує функція ( )rϕϕ = , така що 
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Оскільки для довільного вектора A∈ar  існує вектор 
( ) sC∈= sλλλλ ,,, 21 K

r
, такий що ( ) ( ) ( ) λλ

rrrrrr
⋅≤⋅=⋅ ∗∗ zGzGazGl 11 , то з 

(4) випливає, що 
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рівномірно по A∈ar . 
Тепер подамо 
                  ( )( ) ( ) ( )( ) ( )( )ri

l
ri

l reGrbrareG ϕϕ
rrrr

+= ,                                 (6) 

де ( ) A∈rar , ( ) B∈rb
r

. 

Оскільки ( ) 1≤rb
r

, то існує послідовність { } ∞→∞
= nnn rr ,1  при 

∞→n , така що ( ) brb nn

rr
=

→∞
lim . Позначимо коротко ( ) nn brb

rr
= . Очевидно, 

B∈b
r

. 
Оскільки, ( ) ( )rbra

rr
⊥ , то, згідно з (5) та (6) робимо висновок, що 

( ) ( ) 1,0 →→ rbra
rr  при ∞→r . 

Тепер маємо: 
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звідки випливає, що 
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Тоді, згідно тотожності  

∑∑∑∑ ⋅=+−
2222

jiiiijji βαβαβαβα отримуємо: 
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Звідси робимо висновок, що ∗b
r

 – спеціальний вектор. В протилеж-
ному випадку (див. [6, п.1]) було б [ ][ ] ( ) 0>≥⋅ ∗∗ bbx l

rrr δ  для усіх спеціаль-
них векторів xr , зокрема, для ( )zGx l

rr
= . Тим самим нашу лему доведено. 

З доведеної леми і теореми А в [2] безпосередньо випливає такий 
результат. 

Теорема.  Нехай G
r

 – ціла р-мірна крива скінченного порядку. Тоді 
( )11 −≤≤ pl :  

1) ( ) { } U
rr ∞

−∞=

=∪
j

jlGD A0 , де jA  – підпростори з qC , де l
pCq = , причо-

му 1dim0 −≤=≤ qq jjA ; 

2) для кожного j існує спеціальний вектор qC∈jb
r

, ортогональний 
до jA . 

Нам не вдалося вияснити, чи підпростори jA  повинні задовольня-
ти ще яким-небудь умовам. 
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It is shown, that the structure of imperfect vectors for the added whole 
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