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Вивчається клас взаємно обернених многочленів розбиттів, що зо-

бражуються у вигляді функцій деяких трикутних матриць. 
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Вступ 
Взаємно обернені многочлени розбиттів з’являються у комбінато-

рному аналізі, теорії симетричних многочленів, теорії чисел [5, 6]. Пе-
ршу пару взаємно обернених многочленів розбиттів встановив у 1779 р. 
англійський математик Едуард Варінг; вона пов’язала елементарні си-
метричні многочлени зі степеневими сумами (формула Варінга). Піз-
ніше з’явилися пара многочленів розбиттів, що пов’язує суми дільників 
натурального числа із невпорядкованими розбиттями натурального чи-
сла на натуральні доданки, та деякі узагальнення цих результатів на 
випадок m-арних розбиттів [8]. 

У цій роботі вивчається клас взаємно обернених многочленів роз-
биттів, що зображуються парафункціями деяких трикутних матриць. 
Ця робота ідейно близька до [1-4, 9] і суттєво узагальнює результати, 
отримані у [7].  

 
1. Попередні означення та твердження 
Многочленами розбиттів називають многочлени вигляду [2] 
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де 1( , , , )nC n λ … λ  – деякий дробово-раціональний вираз, а підсумову-
вання здійснюється за невпорядкованими розбиттями числа Nn∈ . 
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Нехай задано деяку трикутну матрицю 
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де 0 1x = , Rsrτ ∈ , 1 r s n≤ ≤ ≤ .  
 
У [5] доведено, що парафункції (парадетермінант і параперма-

нент) трикутних матриць вигляду (1) є матричними зображеннями де-
яких многочленів розбиттів. 

Якщо у трикутній матриці (1) усі числа 1srτ = , то [2]  
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де ddet( )A  і pper( )A  – парадетермінант і параперманент матриці А. 
 

Теорема 1. [5] Справджуються такі формули обернення много-
членів розбиттів: 
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де 1, 2,...,i =  0 1,x =  0 1.y =  
 

2. Основні результати 
У [3] досліджувався клас многочленів розбиттів, що зображується 

парафункціями трикутної матриці 
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де a, b, r, s – деякі числа. 
 

Позначимо через  
( ){ } ( )( 2 ) ( 1)m rc c c r c r c m r= + + ⋅⋅ ⋅ + −  

узагальнений факторіальний степінь з кроком r [4]. 
 

Теорема 2. [3] Для трикутної матриці (4) справджуються то-
тожності 
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де 1 nk = λ + ⋅⋅ ⋅ +λ , і, відповідно, рекурентні співвідношення 
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Згідно з теоремою 1, матриця, яка є зображенням обернених много-

членів до многочленів розбиттів з теореми 2, має вигляд 
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Однак, якщо з кожного стовпця матриці (7) винести спільні мно-
жники за знак функцій ddet( )F ′  і pper( )F ′ , то одержимо парафункції 
матриці  
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тобто матриці (1), в якій усі числа 1.rsτ =  Тому ці парафункції можемо 
обчислити, використовуючи рівності (2), (3) відповідно.  

Таким чином, справджується  
Теорема 3. Многочлени розбиттів 
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є оберненими многочленами розбиттів до многочленів розбиттів (5) і 
(6) відповідно.  

При цьому відповідно справджуються такі рекурентні співвідно-
шення: 
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де 1 1.bx y
a
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Зауваження. Якщо у теоремах 2, 3 підставити 
1, 1, 1, 0a r b s= = = =  і 1, 0, 1, 1a r b s= = = = , то одержимо пари взаєм-

но обернених многочленів з [7] (приклади 1 і 2 відповідно)  
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